Tytut cyklu: Mikrokontrolery

Wiek uczestnikow: 11+

Maksymalna liczba uczestnikéw w grupie: 12
Liczba godzin: 9

Rodzaj sciezki: STEAM, programowanie

Kroétki opis cyklu warsztatow:

Stwoérz od podstaw swdj pierwszy uktad elektroniczny przy uzyciu Arduino i dowiedz sie, jak go
zaprogramowac tak, by robit doktadnie to, czego sobie zazyczysz!

Podczas zajec uczniowie nauczg sie obstugi jednego z najtatwiejszych narzedzi do pracy z
tworzeniem i programowaniem uktadéw elektronicznych, jakim jest Tinkercad Obwody. Od
garsci teorii na temat pradu i jego wtasciwosci, przez tworzenie prostych uktadéw w programie
Tinkercad, na budowie zaawansowanych urzadzen koriczac - wszystko to po to, by nie tylko
wiedzied, jak dziatajg wspotczesne urzadzenia elektroniczne, ale co najwazniejsze - by potrafi¢
je tworzy¢ samemu. Zdobytg wiedze uczniowie wykorzystaja, by tworzy¢ kolejne projekty -
program Tinkercad dziata w przegladarce i jest w petni darmowy.

Czego uczy warsztat?

-cotojest pradijak rozumiec jego podstawowe wtasciwosci

- wykorzystanie komputera i jego mozliwosci do budowy uktadéw elektronicznych i
przeprowadzania podstawowych symulacji elektrycznych

- umiejetnos¢ poruszania sie w srodowisku programowania blokowego

- podstawy obstugi urzadzen typu input/wejscia oraz output/wyjscia

- podstawy budowy uktadéw elektrycznych i elektronicznych

- obstuga narzedzi pomiarowych (multimetr)

- znajomosci budowy i programowania fizycznych urzadzen opartych o platforme Arduino
- czym sg algorytmy i zmienne, oraz jak wykorzysta¢ w programowaniu?

Jakie umiejetnosci rozwija warsztat?
- zaawansowana obstuga komputera wraz z obstugg urzadzen wejsciowych i wyjsciowych
- wiedza o pradzie i jego wtasciwosciach

Ponadto zajecia rozwijaja:

- kreatywnos¢

- algorytmiczne obserwowanie i postrzeganie swiata
- prace zespotowa

- myslenie inzynieryjne

- poczucie wtasnej sprawczosci



Kryteria sukcesu:

uczen wie, czym jest prad (w tym elektryczny) oraz umie podac kilka przyktadéw pradu
uczen rozumie, czym jest natezenie oraz napiecie pradu elektrycznego

uczen rozumie, jak obliczac i odczytywac pobér pradu przez urzadzenie, rozumie czym
jest moc

uczen zna podstawowe zasady dziatania i pracy z platformg Arduino

uczen wie, do czego obecnie wykorzystuje sie mikrokontrolery w przemysle oraz
codziennym zyciu

uczen zna podstawowe zasady zwigzane z prawidtows i bezpieczng obstuga
multimetréow

uczen zna réznice miedzy urzadzeniem elektrycznym a elektronicznym

uczen zna réznice miedzy urzadzeniem cyfrowym a analogowym

uczen rozumie, czym jest algorytm oraz umie wykorzysta¢ wiedze w praktyce
odwotujac sie do codziennych zjawisk

uczen rozumie pojecia: input/urzadzenie wejscia, output/urzadzenie wyjsécia, zmienna,
stata, monitor portu szeregowego, loop (petla), rezystancja.

uczen rozumie czym jest i zna zasade dziatania urzadzen: rezystor, przewéd typu
jumper, ptytka stykowa, LED, fotorezystor, czujnik odlegtosci, buzzer, servo.

uczen potrafi samodzielnie zalogowac sie do programu Autodesk Tinkercad

uczen zna podstawowe funkcje zwigzane z prawidtowym i efektywnym poruszaniem
sie po programie: tworzenie nowego projektu, zmiana nazwy projektu, uruchamianie
symulacji, tworzenie kodu

uczen potrafi samodzielnie stworzy¢ projekt w programie Autodesk Tinkercad
wykorzystujgc nastepujace funkcje: dodawanie i poprawne taczenie ze soba elementéw
na polu roboczym, tworzenie potaczen elektrycznych - narzedzie tworzenia
przewodow, zmiana koloru przewodow, tworzenie kodu, uruchamianie symulacji,
analiza prostych btedéw i rozwigzywanie ich.

uczen potrafi odczytywac proste schematy elektryczne

uczen wie, jak kontynuowac prace w programie Autodesk Tinkercad po zakonczeniu
warsztatu

uczen potrafi zbudowadé rzeczywisty uktad elektroniczny bazujac na stworzonym w
programie Tinkercad cyfrowym odpowiedniku.

uczen wie, czym jest program Arduino IDE i potrafi z jego pomoca wgraé przygotowany
program na platforme Arduino.



Spotkanie 1

Czas trwania: 3h

Opis.

Czas wzigc sprawy w swoje rece - rozpoczynamy przygode w $wiecie programowania i
elektroniki! Poznamy darmowy, przegladarkowy program do tworzenia uktadéw,
programowania i przeprowadzania zaawansowanych symulacji elektrycznych - Autodesk
Tinkercad, modut Obwody. Naszg przygode ze swiatem elektroniki rozpoczniemy od tego, cow
elektryce i elektronice najwazniejsze - od pradu. Poznamy podstawowe moduty niezbedne do
przeprowadzenia pierwszych symulacji obwodéw w $rodowisku online. A beda to: Arduino,
LEDy, zrédta zasilania, rezystory i inne podstawowe elementy elektroniczne. Bedzie sie dziato!

15 min

Powitanie osdb uczestniczacych w warsztatach, ice breaking, przedstawienie tematyki zajeé.
Warto na tym etapie wspdlnie wypracowac zasady wspotpracy podczas trwania catego cyklu
warsztatu - tak zwany kontrakt. Takie dziatanie pozwoli nam da¢ sprawczos¢ uczestnikom na
poczatku warsztatu oraz poznamy motywacje i usprawni komunikacje

30 min

Opowiesc o pradzie.

Edukator w formie interaktywnego wyktadu prezentuje ponizsze tresci, zachecajac
jednoczesnie osoby uczestniczace w warsztacie do aktywnego wtaczania sie w dyskusje.
(Dobrze jest w tej czesci warsztatu postuzyc sie porownaniami do bardziej oczywistych i
zrozumiatych zjawisk, np kran, zapora rzeczna, ruch samochodowy itp.)

Linki do tresci ktére moga sie przydac podczas prowadzenia warsztatu:
https://www.youtube.com/watch?v=n23QcT-FZI8
https://www.youtube.com/watch?v=VAsVwD A

1. Czym jest prad (ogdlnie, np prad rzeczny, prad powietrza, co oznacza is¢ pod prad)?
2.Czym jest prad elektryczny?

3. Skad bierze sie prad?

4. Napiecie.

5. Natezenie pradu.

6. Prad staty i prad przemienny.

7. Po co nam tadowarki do telefonow/ tabletow/ laptopéw?

8. Czym jest moc urzadzenia?

9. Jak liczy¢ jednostki mocy?

W tej czesdci warsztatu dobrze jest positkowac sie poréwnaniami do bardziej oczywistych i
zrozumiatych zjawisk, np kran, zapora rzeczna, ruch samochodowy itp.

15 min


https://www.youtube.com/watch?v=n93QcT-FZl8
https://www.youtube.com/watch?v=VAsVwDqp89Y

Przerwa

45 min

Praca z programem Tinkercad. Osoby uczestniczace w warsztacie zajmuja miejsca przy
przygotowanych uprzednio stanowiskach komputerowych.

(komputery powinny miec zainstalowang przegladarke internetowa, najlepiej zaktualizowang
do najnowszej wersji, najlepiej aplikacje dziatajacg na przegladarkach opartych o silnik
chromium. Dodatkowo dla zwiekszenia wygody pracy z programem dobrze bytoby wyposazy¢
uczestnikéw_czki warsztatu w myszki komputerowe)

Edukator_ka krok po kroku prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.

Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosdci. Edukator_ka czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane zagadnienia, zacheca do zadawania pytan. Mozna tutaj wykorzystaé z
dziatania w klasie, o ktérych wiecej mozna sie dowiedziec tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=DsfdgKealRO

Logowanie do Tinkercad’a i oméwienie $rodowiska pracy

Przedstawienie modutéw i pierwszy schemat (bateryjka + zaréwka)

O tym, dlaczego + i - maja znaczenie i dlaczego.

Pierwsza symulacja.

Co rézni uktad elektryczny od elektronicznego?

Ledy bez arduino - podtgczenie LEDa do baterii z wykorzystaniem odpowiedniego
rezystora

7. Rezystory - czymsg i po co, oznaczenia kolorystyczne, dobér rezystancji (liczenie
rezystoréw pod kolor) http://kalkulator.majsterkowicza.pl/oblicz/rezystor do LED
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15 min
Przerwa
Osoby uczestniczgce w warsztacie obowigzkowo opuszczajq stanowiska komputerowe.

45 min

Praca z programem.

Edukator_ka krok po kroku prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.

Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator_ka czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane zagadnienia, zacheca do zadawania pytan. Wazne, zeby robi¢ mate kroki i
zadawac sporo pytan oraz czuwac nad prawidtowym zrozumieniem wykonywanych zadan.

1. Arduino - czym jest, jak powstato, dlaczego warto go uzywac?

Arduino - krétka analiza ztaczy

3. Zaktadka kod w programie Tinkercad: oméwienie klockdw, z ktérych sktada sie
poczatkowy kod. Oméwienie zasad dziatania programu: petla, zaczkaj, stan wysoki,
stan niski itd.

N


https://www.youtube.com/watch?v=DsfdgKeaIR0
http://kalkulator.majsterkowicza.pl/oblicz/rezystor_do_LED

4. Built-in LED - migajaca dioda.

Symulacja w programie Tinkercad.

6. Arduino IDE - czym jest ten program, do czego mozna ten program wykorzystaé,
krétkie omowienie Ul, wybor portéw oraz ptytki, wgrywanie plikéw na Arduino.

7. Zadanie: Zaprogramujemy fizyczne Arduino tak, by led zapalat sie na 2 sekundy a
nastepnie gastna 0.5 s.
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15 min

Krétkie podsumowanie pracy i dnia warsztatowego.

Kazda osoba ma ok minute na pokazanie pracy oraz opisanie jak z ich perspektywy przebiegata
realizacja zadania.

Ewaluacja - runda finatowa

Osoby uczestniczgce w warsztacie wymieniajg 1 rzecz, ktora najbardziej podobata sie na
zajeciach. Edukator zacheca wszystkich do wypowiedzi.

Zadanie domowe: W programie Tinkercad stwérzmy program, dzieki ktéremu wbudowany w
Arduino LED: trzy razy zaswieci sie na sekunde i zgasnie na 300ms, po tym czasie ma pozostac
wygaszony przez 5 sekund.

Zadania domowe nie sg obowigzkowe, ale pozwalajg utrwali¢ uczestnikom zdobyta wiedze.
Porzadkowanie sali warsztatowe;j.



Spotkanie 2

Czas trwania: 3h

Opis.

Dzien drugi to cigg dalszy pracy w module Obwody w programie Tinkercad. Teraz jednak
pdjdziemy o kilka krokéw dalej: dowiemy sie czym sg inputy/urzadzenia wejscia,
outputy/urzadzenia wyjscia czy port szeregowy. Poznamy czujnik zblizeniowy. Wszystko to w
przyjaznym dla poczatkujacych uzytkownikéw srodowisku programowania blokowego.
Przygotujcie sie na sporg dawke nowej wiedzy!

5 min

Powitanie oséb uczestniczacych w warsztacie. Przedstawienie tematyki i planu zajec.

Osoby uczestniczace zajmujg miejsce przy przygotowanych uprzednio stanowiskach.
(komputery powinny miec zainstalowang przegladarke internetowa, najlepiej zaktualizowang
do najnowszej wersji, najlepiej aplikacje dziatajacg na przegladarkach opartych o silnik
chromium. Dodatkowo dla zwiekszenia wygody pracy z programem dobrze bytoby wyposazy¢
uczestnikéw_czki warsztatu w myszki komputerowe)

40 min

Praca z programem. Edukator_ka krok po kroku prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.
Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator_ka czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Sprawdzenie pracy domowej i odpowiedzenie na pytania uczestnikdw dotyczace
poprzednich zaje¢. Zawsze warto docenic osoby ktore zrobity zadanie i dopytaé
pozostatych, czy powodem nie zrobienia zadania byto niezrozumienie tematu. Nalezy
odpowiedzieé¢ mozliwie jak najwiecej pytan dotyczacych zadania.

2. Piny cyfrowe - inputy i outputy (przycisk, wyjasnienie koniecznosci stosowania uktadu
odniesienia, pull-up, pull-down, migajaca dioda po nacisnieciu przycisku)

15 min
Przerwa
Osoby uczestniczqce w warsztacie obowigzkowo opuszczajqg stanowiska komputerowe.

45 min

Praca z programem. Edukator_ka krok po kroku prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.
Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator_ka czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Czujnik zblizeniowy jako input/urzadzenie wejscia - czym jest i jak dziata?

2. Czujnik zblizeniowy - jak podtaczy¢ go do Arduino? (warto tutaj zwréci¢ uwage na to
jaki czujnik posiadamy fizycznie poniewaz mogg sie one réznic pinami, ich iloscig oraz
umiejscowieniem)

Dobrze jest pokazaé¢ w tym momencie, jak podejs¢ do takiego zagadnienia



samodzielnie. Skorzystajmy w tym celu z wyszukiwarki internetowej, w ktérej to
postarajmy sie odnalez¢ schemat ideowy podtaczenia. Nastepnie pokazmy, jak taki
schemat ideowy odczytywacd i odtworzy¢ prawidtowe potaczenie uktadu z ptytka
Arduino z programie Tinkercad.

15 min
Przerwa
Osoby uczestniczgce w warsztacie obowigzkowo opuszczajq stanowiska komputerowe.

50 min

Praca z programem. Edukator_ka krok po kroku prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.
Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator_ka czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Konsolaszeregowa - czym jest i kiedy warto jej uzywac.

2. Programowanie uktadu - Arduino wraz z czujnikiem odlegtosci w programie Tinkercad.
Wyswietlanie odlegtosci na konsoli szeregowej.

3. Funkcja warunkowa: jezeli(if): wyjasnienie zasady dziatania. Na tym etapie dobrze jest
wykorzystac¢ poréwnanie do sytuacji codziennych:
Na kartkach papieru uczestnicy wraz edukatrem_kga opisujg bardzo prostg codzienng
czynnos¢ - warto poprosic¢ o duzg szczegdétowosc i nie pomijania zadnych krokéw,
prosba do oséb na warsztacie, zeby pomyslaty, ze ttumacza dana funkcje istocie
pozaziemskiej.

4. Przycisk RESET w Arduino

Zadanie: Przy wykorzystaniu funkcji warunkowej: jezeli, wspdlnie zaprogramujemy
Arduino tak, by wtagczat sie wbudowany w ptytke LED, jesli odlegto$é od czujnika
odlegtosci wyniesie mniej niz 25cm.

6. Zapisywanie gotowego projektu w programie Tinkercad.

L

10 min

Kroétkie podsumowanie pracy i dnia warsztatowego.

Kazda osoba ma ok minute na pokazanie pracy oraz opisanie jak z ich perspektywy przebiegata
realizacja zadania.

Ewaluacja - runda finatowa

Osoby uczestniczace w warsztacie wymieniajg 1 rzecz, ktéra najbardziej podobata sie na
zajeciach. Edukator_ka zacheca wszystkich do wypowiedzi.

Zadanie domowe: W programie Tinkercad stwoérzmy program, dzieki ktéremu wbudowany w
Arduino LED: trzy razy zaswieci sie na sekunde i zgasnie na 300ms, jesli odlegtosé odczytana
przez czujnik odlegtosci wyniesie mniej niz 30cm.



Zadania domowe nie sg obowigzkowe ale pozwalajg utrwali¢ uczestnikom zdobyta wiedze.

Porzadkowanie sali warsztatowe;j.



Spotkanie 3

Czas trwania: 3h

Opis.

Trzecie spotkanie to cigg dalszy pracy w module Obwody w programie Tinkercad. Teraz jednak
nie zabraknie miejsca na prace z fizyczna ptytka Arduino oraz czujnikami i urzadzeniami
wykonawczymi. Zdobytg wiedze jak zawsze bedziemy na biezgco wykorzystywac praktyce, a
bedzie sie dziato naprawde sporo!

5 min
Powitanie 0sdb uczestniczacych w warsztacie. Przedstawienie tematyki i planu zajec.
Osoby uczestniczace zajmujg miejsce przy przygotowanych uprzednio stanowiskach.

40 min

Praca z programem Tinkercad oraz fizyczna ptytka Arduino. Edukator krok po kroku
prezentuje i wyjasnia ponizsze tresci.

Osoby uczestniczgce w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Sprawdzenie pracy domowej i odpowiedzenie na pytania uczestnikdw dotyczace
poprzednich zajec.
2. Otwieranie zapisanego podczas poprzednich zajeé projektu.
3. Budowa fizycznej wersji uktadu.
4. Wogrywanie programu na fizyczng ptytke Arduino - przy uzyciu programu Arduino IDE.
5. Pracazkonsolg szeregowa w programie Arduino IDE - odczyt wartosci z czujnika
zblizeniowego.
15 min
Przerwa

Osoby uczestniczgce w warsztacie obowigzkowo opuszczajq stanowiska komputerowe.

45 min

Praca z programem oraz fizyczna ptytka Arduino. Edukator krok po kroku prezentuje i wyjasnia
ponizsze tresci.

Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Funkcja warunkowa: jesli, inne (if, else): czym jest, czym rézni sie od funkcji warunkowej
jezeli, gdzie i kiedy powinnisSmy jej uzywacd.
Dobrze jest postuzy¢ sie tatwymi do zrozumienia przyktadami, np wigcznik swiatta:
jesli przetacze przetacznik - Swiatto zaswieci sie, w innym przypadku zostanie zgaszone.
2. Zadanie: Z wykorzystaniem funkcji warunkowej jesli, inne zaprogramujmy Arduino tak,
by zbudowany LED wtaczat sie, gdy odlegto$¢ odczytana przez czujnik odlegtosci
bedzie mniejsza niz 30 cm i gast, gdy odlegtosé sie zwiekszy.



3. Woegrywanie przygotowanego w programie Tinkercad programu do fizycznej ptytki
Arduino, testy dziatania programu w praktyce.

15 min
Przerwa
Osoby uczestniczgce w warsztacie obowigzkowo opuszczajq stanowiska komputerowe.

45 min

Praca z programem oraz fizyczna ptytka Arduino. Edukator krok po kroku prezentuje i wyjasnia
ponizsze tresci.

Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzajg czynnosci. Edukator czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Serwomechanizm - czym jest, kiedy i do czego mozna go wykorzystac, pokaz
przyktadowych zastosowan (internet, wtasne wykonane wczesniej projekty - ramiona
robotyczne, roboty piszace itd)

2. Zadanie: Jak podtaczy¢ serwomechanizm do Arduino?

3. Tworzymy nowy projekt w programie Tinkercad - poprzedni zapisujemy, niedtugo do
niego wrécimy.

4. Programowanie serwomechanizmoéw wykorzystaniem ptytki Arduino - w programie

Tinkercad. Ustawianie odpowiedniego kata obrotu.

Wracamy do poprzedniego projektu - czujnik odlegtosci.

6. Zadanie: Wspdlnie zaprogramujmy ptytke Arduino tak, aby w momencie, gdy wartos$¢
odczytana przez czujnik odlegtosci bedzie mniejsza niz 30 cm, sero obrécito sie o0 90
stopni. Natomiast jesli odlegtosc bedzie wieksza lub rowna 30cm, serwo powinno
wréci¢ do swojego pierwotnego potozenia. W tym celu wykorzystamy funkcije
warunkowa jesli, inne.

W ten sposdb zbudujemy prosty symulator szlabanu.
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15 min
Przerwa
Osoby uczestniczgce w warsztacie obowigzkowo opuszczajq stanowiska komputerowe.

45 min

Praca z programem oraz fizyczng ptytka Arduino. Edukator krok po kroku prezentuje i wyjasnia
ponizsze tresci.

Osoby uczestniczace w warsztacie powtarzaja czynnosci. Edukator czuwa, by wszyscy
zrozumieli omawiane tresci.

1. Zadanie: Budujemy fizyczng wersje uktadu, ktéry przed chwilg stworzylismy w
programie Tinkercad.
2. Zadanie: Wspdlnie zaprogramujemy uktad tak, by serwo obracato sie wraz ze zmiang
odlegtosci odczytang przez czujnik odlegtosci.
15 min
Podsumowanie dnia warsztatowego i catego cyklu warsztatéw.
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Osoby uczestniczace w warsztacie wymieniajg 2 rzeczy, ktore najbardziej podobaty sie na
wszystkich zajeciach. Edukator zacheca wszystkich do wypowiedzi.

Edukator zacheca do kontynuowania przygody w swiecie elektroniki i programowania oraz
rozwijania zdobytych umiejetnosci i wiedzy tworzac kolejne projekty - program Tinkercad jest
ogoélnodostepny i darmowy.

Porzadkowanie sali warsztatowe;j.
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